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Wrrk-Fiir die cinfach und zweifach verzweigtcn Alkane im Bereich C, bis C,, wurde die 
mittlen Zahl dcr gauche-Anordnungcn im Mokkih (2,) bcrechnet Brcchungsindim und Dichtcn alkr 
Kohknwasacrstoffe stchm in linearem Zusammenbang N den 2,.Werten und [assert sich aus den Datcn &r 
n-AIkamt unmittelbar abkitetn, Die bcrcchnetcn Datcn wurden an 44 ~~hro~t~phi~ rein 
erhaltctttm Subetanaen und ca. 50 in der Literatur bcschriebcncn Verbindungcn Obcrprttft. Dk thcontischcn 
Wertc lkgat rlmtlich inncrhalb da Fehkrgrenxc dcr expcrimcntclkn Wertc, wodurch da dinkte 
quantitative zusamm enhang van Molvolutncn und Konforrnation beatitigt wird. Gleichxeitig kano 
~exeigt werdcn, dam die Abstufungcn dcr gaschromatographischm Retentionsindias turd da Siedepunkte 
nicht dcnac1bar Gcactxm&sigkcitcn folgen. 

M-The avmgc number of gauche-arrangctnents in tbc mokcuk (23 was calculated for single and 
double branched alhastes in the range C. to C,,. Refractive indicta and densities of all hydrocarbons an 
in hncar rcktionship with the Z,-vahtct and can be deduced immediately from tbc dntfi of n-allanes. 
The calculated data were examined for 44 substances which were obtained pum by gaschromatography 
and for at. 50 compounds which arc recorded in the literature. AU theoretic vahrat arc within tbc margin 
of errcc of the cxpctimental valuea whereby the dirazt quantitative connection of mok volume and con- 
formation is confirmed. At the same time. it is demonstrated. that the graduation of the gas-chromato- 
graphic retention indices and the b.ps do not follow the same regularities. 

A~J BE~SPIEL der Octane wurde gezeigt, dass zwischen der mittleren Zabl der gauche- 
Anordnungen im Alkan-Molekiii (2,) und Dichtea Brechungsindices und Ver- 
brennungswlrmen lineare Beziehungen bestehen. * Die Z,-Werte beliebiger AlRae 
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k&men leicht berechnet werden. Aus den experimentell bestimmten physikalischen 
Daten von wenigstens zwei Isomeren lassen sich die Steigungen 

An Ad AH - - - 
AZ, AZ, AZ,, 

der linearen Funktionen bestimmen die gleichzeitig die Differenzen in den phy- 
sikalischen Daten von anti-gauche-Konformeren angeben (Abb. 1). 

Mit den so erhaltenen Gleichungen lassen sich Dichten, Brechungsindices und 
Verbrennungswiirmen beliebiger anderer Isomeren bestimmen. Die nk’O/Z,- und 
d:‘/Z,-Funktionen fti Alkane im Bereich C6 bis Cl3 werden im folgenden aus den 
zur Verf”ugung stehenden experimentellen Werten ermittelt. Dazu wurden zahheiche 
Kohlenwasserstoffe synthetisiert und nach gaschromatographischer Priifung der 
Reinheit ihre Dichten und Brechungsindices bestimmt. Fiir einen Teil dieser Ver- 
bindungen und eine Reihe weiterer Substanzen wurden ferner in der Literatur 
angeRihrte zuverlbsige Daten ausgewertet. Alle Brechungsindices und Dichten 
bestlltigen die linearen Beziehungen. Es ist deshalb moglich, such fiir alle bisher noch 
nicht beschriebenen Isomeren die Brechungsindices und Dichten anzugeben. 

In der folgenden Tabelle sind die einfach und zweifach verzweigten Alkane von 
C6 bis C,s zusammengestellt. (Von den Alkanen mit 2 tertiaren C-Atomen wurden 
nur die methylverzweigten Verbindungen aufgenommen.) In der ersten Spalte ist der 
berechnete Z,-Wet-t angeben.’ Es folgen die aus den linearen Gleichungen abgeleiteten 
theoretischen Werte fiir 4’ (bzw. d:‘), die, soweit experimentelle Werte in der 
Literatur beschrieben sind, mit diesen sehr gut iibereinstimmen.’ Die mittlere 
Abweichung von 106 experimentell untersuchten Alkanen betrlgt beim Brechung- 
sindex f 04002 und bei der Dichte f 0+0004. 

Die experimentellen Daten lassen folgende Schlussfolgerungen zu : 

1. Brechungsindices und Dichten aller gesslttigten Kohlenwasserstoffe sind von der 
Zahl der gauche-Anordnungen im Molekiil linear abhlngig. 

2. Die Steigung der linearen Funktionen betrZigt immer 

bzw. 

(M = Molekulargewicht). 

(1) 

(2) 

Das bedeutet. dass An bzw. Ad hir anti-gauche-Konformere bei isomeren Kohlen- 
wasserstoffen identisch und bei Kohlenwasserstoffen verschiedener C-Zahl umge- 
kehrt proportional dem Molekulargewicht ist. 

3. Die physikalischen Daten isomerer Kohlenwasserstoffe verschiedenen Ver- 
zweigungsgrades liegen auf Parallelen, die den Gleichungen (1) bzw. (2) geniigen. 

’ Die Abkihxung c in dcr Tabtlk 1 bcdeutef dass da thcoretieche Wert durch cxperimcntelle Datco 
(Litcraturangaben und eigcne Mcssungen) bcstiitigt wurde Die iibrigm Verbindungen sind biihcr 
nicht bcschrkbcrt worden. 
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TABELLE I 
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Vcrbind.’ 2, do 

2M-5 1.31 I.3715 

3h4-5 2.29 I .3765 

22M-4 200 1.3688 
23h4-4 2.38 I .3750 

- 
d:’ 

0.6532 c 

06645 e 

@6492 e 
06616 e 

2M-6 164 I.3849 

3M-6 2.47 1.3886 

3A.5 3.58 1.3934 

22M-5 2QO I .3822 

33M-5 4.00 I .3909 

23M-5 3.55 I.3920 
24M-5 200 I.3815 

0.6789 e 

0.6872 e 

0.6983 c 

06737 e 

06936 e 

0.6952 e 

0.6726 e 

2M-8 2.22 

3M-8 308 
4M-8 2.97 

3x-7 4Q8 
4A-7 3.93 

22M-7 266 

33M-7 4.38 
3M-3A-6 600 

33x-5 8.00 

44M-7 4ixl 

23M-7 4iI6 

34M-7 4.88 
24M-7 3.38 
35M-7 4.47 

25M-7 3.50 
26M-7 2.59 

ZM-9 2.52 
3M-9 3.38 
4M-9 3.26 

5M-9 3.29 
3jc-8 4.37 

4A-8 4.25 
4P-7 409 

22M-8 2.96 

33M-8 466 
3M-3X-7 6.38 

33Ad 80 

44M-8 4.38 
4M&-7 6iXl 

23M-8 4.35 

34M-8 5.20 
45M-8 51)7 

24M-8 3.71 
35M-8 4.61 
25M-8 3.67 

26M-8 3.74 

I 4032 

14062 

14058 

I4096 

14091 

14024 

I.4082 
1.4138 

I .4206 

14070 

I 4088 

I.41 16 

I.4031 

I.4068 

1.4042 

1401 I 

0.7136 e 

0.7204 e 

07196 e 

0.7281 e 
@7270 c 

0.7117 e 

0.7252 c 
0.7378 c 

0.7533 e 

0.7223 c 

0.7265 e 

07329 c 
0.7143 e 

07228 c 

0.7167 e 

0.7096 c 

14099 0.7266 c 
1.4126 0.7326 e 

I.4122 07318 e 

I.4123 0.7320 e 

I.4156 0.7396 c 

1.4153 0.7388 

1.4148 0.7376 t 

14095 0.7256 c 

1.4147 @7376 c 

I .4200 0.7496 e 

I .4249 0.7610 e 

1.4138 0.7356 c 
1.4188 0.7470 e 

1.4153 0.7382 e 

1.4179 07441 e 
I.4175 07433 e 

14099 07273 c 
I.4127 0.7337 c 
1.4104 07284 e 

1.4107 0.7290 e 

Verbind.’ =, 

27M-8 290 

36M-8 4.65 

do 

14081 

I.4134 

d:’ 

0.7231 e 

0.7354 c 

2M-IO 2.82 

3M-IO 3.68 

4M-10 3.56 

5M-IO 3.59 

3x-9 4,67 

4A-9 4.54 

5x-9 4 57 

4P-8 4.41 

22M-9 3.25 

33M-9 4.96 
3M-3X-8 666 

33x-7 8.38 

44M-9 466 

4M4A-8 638 

4M4P-7 6QO 
44A-7 8.00 

55M-9 475 

23M-9 4.65 

34M-9 5.49 

45M-9 540 

24M-9 400 

35M-9 494 

46M-9 4.76 

25M-9 40 

26M-9 3.94 

27M-9 406 

28M-9 3.19 

36M-9 482 

37M-9 490 

1.4154 

14179 

1.4175 

1.4176 

1.4206 
I.4203 
I.4204 
I.4199 

I.4152 

I .4200 

I .4248 

14296 

I.4192 

1.4240 
1.4229 

I.4285 

I.4194 

I .4203 

I .4226 

1.4224 

1.4154 

I.4180 

1.4175 

I.4160 

14158 

I.4161 

1.4137 

I.4182 

I.4185 

0.7369 e 

0.7424 c 

0.7417 c 

0.7419 e 

0.7488 

07480 
@7482 

0.7471 c 

t37360 

07469 e 

0.7578 c 

0.7688 c 

0.7450 

07560 e 

07536 e 

0.7464 

0.7456 

0.7475 c 

0.7529 c 

0.7523 

0.7376 c 

0.7436 

0.7424 

@7388 e 

0.7384 

B7392 

0.7337 

0.7441 

07446 

2M-I I 3.12 

3M-11 3.97 

4M-I1 3.86 

5M-II 3.88 

6M-I 1 3.88 

3x-10 4.96 

4A-10 4.84 

5ii-10 4.87 

4P-9 4.70 

5P-9 4.74 

22M-10 3.55 

33M-10 5.25 
3M-3X-9 6,96 

33x-8 866 
44M-IO 4,96 

4M4.-9 666 
4M4P-8 6.38 

I .4200 0.7457 

1.4222 07508 
1.4219 0.7501 

1.4220 07502 

I.4220 0.7502 

1.4247 0.7566 

1.4244 0.7559 
I .4245 0.7560 

I .4241 0.7550 

I .4242 0.7552 
1.4198 07448 

1.4242 07548 
1.4286 @7648 
1.4329 0.7748 

1.4235 07532 
I ,4278 0.7632 

1.427 1 0.7617 

’ Nomcnklatur nach J. R. Plan. J. Phys. Chem 56 328 (1952). 
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TABPLLE l--Forrsetnmg 

Verbiad.> =* 4* d:O Verbind.3 2, do df o 
- 

44A-8 8.38 I4322 @7732 
4Lw7 8GO I.4312 07710 e 

55M-IO 504 1.4237 0.7536 
St&a-9 6-75 1.4280 O-7636 e 

23M-10 4‘95 l-4245 07555 e 
34M-10 5.79 1.4267 0*X04 
45M-10 569 1.4264 0.7598 
56M-10 5-72 1.4265 0.7600 
24M-10 4.30 14200 0.7464 c 
35M-10 523 1.4223 07518 
46M-IO SIB I.4220 @7X0 
25&i-10 4.29 1*4205 67474 e 
26M-IO 4.26 I.4204 0.7472 
27M-IO 4.24 I ~4203 0.7471 
28M-10 435 I.4206 0.7478 
29M-10 3.49 I.4184 0.7428 
36M-10 516 1.4227 0.7526 
37M-10 sop I.4225 0.7522 
38M-10 921 I ~4228 0*X28 
47M-IO Sal 1.4223 @7517 e 

2M-12 3.41 1.4241 0.7536 e 
3M-12 4.27 1.4261 0.7583 e 
4M-12 4.15 I .4258 a7577 e 
SM-12 4.18 I*4259 0.7578 e 
6M-12 4.17 1.4259 07578 e 
3A-II 5.26 I.4285 t&7637 c 
4A-if 5.13 I -4282 0.7630 
5x-1 1 5.15 14283 0763 l 
6ii-r. I 5.15 I.4283 0.7631 e 
4P-10 500 1.4279 @7623 e 
5P-10 s(f3 I.4280 0.7624 
B-9 506 1.4280 G7625 

22M-I 1 3.85 I .4240 a7528 c 

33M-11 5.55 

3M-3K.10 7.25 
33A-9 8.96 

44M-1 I $25 
4M&lO 6.96 
4M4P-9 6.66 

44A-9 8‘66 
4&W-8 8-38 

44&7 so0 
SSM-11 5.33 

5M-SK-10 7.04 
SM.SP-9 6.75 

5s9 8.75 
66M-II 5.32 
23M-11 52.5 
34M-11 608 
45&f-1 1 5.98 
56M-11 601 
24M-1 I 4.59 
35M-Ii s-53 
46M-II 5.38 
57M-11 5.42 
ZSM-1 I 4.59 
26M-I 1 45.5 
27M-11 456 
28M-I 1 454 
29M-1 I 4.65 

210M-I 1 3.78 
36M-11 544 
37M-1 l 5.4t 
38M-I 1 5.39 
39M-11 5.52 
47M-11 5.33 
48M-11 5.28 

I .4280 0.7621 e 
14321 a7714 
l-4362 @7807 e 
l-4273 @7605 
1.4314 07698 
1.4307 Q7682 
1.4354 Q7790 
1.4348 0.7775 
I -4339 0*7755 
14275 Q7609 e 
1.4316 @7702 e 
1.4309 @7687 
I.4356 07795 
I.4275 0.7609 
l-4283 07626 c 
1.4303 07672 
14300 07666 
l-4301 Q7668 
1.4240 07542 c 
l-4263 07593 
1.4259 07585 
1.4260 07587 
1.4245 @7552 e 
1.4244 0*7550 
I .4244 07550 
1.4244 07549 
1.4247 0.7555 
14226 07508 
1.4265 67598 
I .4265 07597 
1.4264 07596 
14267 07603 
14263 07593 
1.4262 0*7590 

Die Verschiebung der Ceraden be&&t bei einer zudtxhchen Verzweigung 

ftir den Brechungsindex : AZ* = lM> 
fur die Dichte : AZ, = 0.88. 

Das bedeutet, dass die Einfiihrung eines tertiiiren C-Atoms in das A~~-Molek~i 
auf Brechung und Dichte einen ko~~nt~ Effekt ausiibt. Der Effekt entspricht 
zahIenm&sig dem von 1XlO (bzw. 088) gauche-Anordnungen. 

4. Ftir zweifach verzweigte Koblenwasserstoffe sind bei unterschiedlicher Lage 
die Verzweigungen zueinander Inkremente zu berticksichtigen, die ein Ausdruck 
dafti sind, dass l.l-Verzweigungen eine relativ gtinstige, 1*2-Verzweigungen eine 
sehr gGnstige und l-3-Venweigungen eine ungiinstige Raking der Molektile 
bewirken (Tabelle 2). Die ,&nderung der Inkremente mit der CZahI zeigt, dass’es 
sich hierbei im Gegensatz xu den konstanten gauche-Effekten offenbar um Effekte 
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der “Sperrigkeit” der Molekiife, also um Effekte der zwischenmolekularen Packung 
handelt, die hier lediglich formal in AZ,-Werten ausgedriickt werden. 

TABELLE 2. Z,-INKREMENTE FOR ZWEIFACH VERZWFKT~ ALKANE 

1. I -Vefzweigung 1.2-Verzweigung 
(Dimethyl-) 

1.3-Verzweigung 
(Dimethyl-) 

1.4~und 
hiiher 

n d n d n d n. d 
_ 

G -0.24 -0.15 +060 +0.53 - _ 

C, OGO 0 + 0.70 +060 -0-16 -0.11 -- 
C* +020 +0.14 +0.75 + 064 - 0.20 -0.16 0.0 
C, +0.3 +0.2 + 0.8 +0.7 -0.2 - 0.2 O@ 
C 10 +@4 +0.3 + 0.9 + 0.7 -0.2 - 0.2 0.0 
C 11 +0.5 +@3 +0.9 + 0.7 - 0.2 -0.2 0.0 
C 12 +@5 +0.3 +@9 +0.7 -@2 -0.2 OQ 
C 1, +@5 +0.3 + 0.9 +0.7 -0.2 - 0.2 0.0 

Die gefundenen Regelm%ssigkeiten gestatten sowohl praktische Anwendungen 
wie theoretische Schlussfolgerungen. 

Unter Benutzung der linearen Funktionen lassen sich ausgehend von den Werten 
der n-Alkane die Grassen I&” und d4 ” flir alle einfach und zweifach verzweigten 
Kohlenwasserstoffe leicht berechnen (Tabelle 1). Es kann gefolgert werden. dass 
Kohlenwasserstoffe, deren in der Literatur beschriebene Daten von den berechneten 

TABELLE 3. DISKREPANZEN BEI THEORETIXH UND EXPERIMENTELL 
ERMITTELTEN BRECHUNGSINDICES n$,” 

Kohlcnwassentoff Ekrechn. Bexhrieb. Lit. Neu. gef. Lit 
nach 2, Wel? Wert 

3.3-Dimethyloctan 
3.3~DiUhylhexan 
2.6-Dimethyloctan 
2-Methyldecan 
4-Methylundecan 
2-l-Dimetbyldecan 
4-Athyl4propylheptan 
24-Dimethylundecan 
4-Propyldecan 

1.4147 
I .4249 
I.4107 
1.4154 
1.4219 
I .4200 
1.4312 
I.4240 
1.4279 

I.4165 4 
I ,426 I 5 
I.4160 6 
I.4195 8 
I.423 I 10 
I .4220 II 
I .4298 12 
I .4265 II 
1.4254 13 

I.4147 
1.425 I 
I.4109 
I.4152 
I.4218 
I.4201 
1.4313 
I .4240 
I.4272 

d.A. 
d.A. 

7 
9 
9 
9 

d.A 
9 

d.A. 

’ R E Muka ud T. S. Oakwood. J. Amer. Chn Sot. 60.2598 (1938). 
’ C R Kinney und W. L Splicthoff, 1. Org. Chn 14. 71 (1949). 
’ B. A Arbuzov und A. R. Vilchinakaya, Dokl. AU Nauk SSSR 57, 785 (1947). 
’ Y. R Navar, He/o. C/&n. Actu 29,lOU (1946). 
’ S A Vartanyq V. N. Zhamagortxyan I& L G. Grigoryan, Izv. Akad Nauk Arm SSR, Khim Nauk 

15, 139 (1962). 
’ E Terra, L Briib D. Fischer, D. Hirllstrung, W. LOIZ und G. Weisbrod, ~enn.sfofiCkemic 40, 

279 (1959). 
lo A W. Fran&, Ild Eng. Chtm 36,256 (1944). 
‘I A D. Pctrov und V. M. Mekkhio, ZA ObshcA Khk 2S. 1327 (1955). 
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erheblich abweichen, entweder nicht die angenommene Struktur besitzen oder 
verunreinigt vorlagen. Einige Beispiele sollen das bestatigen (Tabelle 3). 

Andere beschriebene Daten, z B. 55-Diathylnonan ni4: 14438 I4 konnen mit 
Sicherheit als unzutreffend erkannt werden. Die Z,-Gleichung ist also fiir analytische 
Zwecke allgemem anwendbar. Die obereinstimmung von experimentellen und 
theoretischen Werten ist graphisch im Abb. 2 dargestellt. Es wurden die gemessenen 
Refaktionsindices von 114 Kohlenwasserstoffen gegen die berechneten Z,-Werte 
aufgetragen. Die eingezeichneten Geraden entsprechen der Gleichung (I ). 

1.4200 

ABB. 2 niO-Wertc da cinfach und zwcifach verzwcigtm Hexane bis Tridccanc in AbhPngig- 
keit von Z, (bczogen auf cinfach verzweigtc Alkane). 

‘x A. D. Petrov und E. A. Chemyshcv, Dokl. Akzad. Nauk SSSR 86 957 (1952). 
” A. D. Pctrov und M. V. Vittikh Isu. Akud. Nouk SSSR, Old. Khim. Nuuk 238 (1944). 
” N. Rabjohn. M. J. Latina und L. V. Phillips, 1. Org. Cham 21. 285 (1956). 
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Wie diese Daten der Alkane beweisen, sind den gauche-Anordnungen im Molekiil 
konstante Effekte hinsichtlich Dichte und Brechung zuzuordnen. Die Konstanz der 
Effekte zeigt. dass es sich um intramolekulare Wirkungen handelt, die bei allen 
gauche-Anordnungen im Alkan-Molektil gleich gross sind. Es ist deshalb berechtigt, 
die moglichen CCC-C-gauche-Anordnungen im Molekiil annlhemd als identische 
Strukture~emente zu betrachten, da ein definierter Einfluss auf die “innere Dichte” 
fbzw. den “inneren Refraktionsindex“~ des Molekiils ausgeiibt wird. Besttitigt wird 
dieser Sachverhalt durch die Tatsache. dass analoge Beziehungen fiir Siedepunkte 
und gas-chromatographische Retentionsindices nicht bestehen. Es ist leicht einzuse- 
hen, dass diese Konstanten, anders als Dichte und Brechnngsindex nicht in erster 
Linie von den inneren Wechselwirkungen im Molekiil abhlngen. In Tabelle 4 sind 

TABELLE 4. SILDEPUNKTE, GAS-CHROMATOCRAPHISCHE RETENTIONSINDICFS, BRECHUNGSINDICES, DICHTEN 

uw AUSGANGSSLWTANZEN DER ERHALIENEN KOHLCNWASSERSTOFFE 

Verbindung ni” d:’ Aus8ang~ubstan~n 
._ _ ..- 

2-Methylpentan 60” 
3-Methylpentan 63” 
2.2-Dimethylbutan 50” 
2.3-Dimethylbutan 58” 
2-Methylhcxan 90” 
3-Methylhcxan 92” 
3-Athylpentan 94” 
2.2-Dimethylpentan 79” 
3.3-Dimethylpentan 86” 
2.3-Dimethyl~ntan 90” 
2.4-Dimethyl~n~n 81” 
2-Methyloctan 143” 
3Mcthyloctan 144O 
4-Methyloctan 142” 
3-~thylheptan 143” 
4-&hylheptan 142” 

2.2-Dimethylheptan 
3.3-Dimethylheptan 
4.4-Dimethylheptan 

133” 
137” 
135” 

4-Methylnonan 
3-jithyloctan 
2.2-Dimcthyloctan 
3.3-Dimethyloctan 
3.3-Dilthylhexan 

4J-Dimethyloctan 157 

4-Methyl+lthylheptan 159” 

2-Mcthyldecan 
4-Methyldecan 
~3-Di8thytheptan 
4-Methyl-GBthyloctan 

190 
187” 
187” 
185” 

570 l-3715 0.6532 
583 1.3766 @6654 
535 I.3688 06492 
566 I.3750 O-6616 
667 1.3849 0.6788 
676 1.3885 0.687 I 
687 I .3934 0.6979 
625 1.3821 06736 
661 I.3910 66936 
672 1.3920 0.6952 
629 1.38 15 0.6725 
865 I .4032 0.7 134 
872 14064 0.7208 
a64 14060 0.7199 
869 1+95 07282 
862 140% O-7270 

818 14024 0.7 1 I8 
a44 14084 0.7254 
832 14071 07224 

961 l-4122 0+?316 
966 1.4156 07393 
916 14094 Q7250 
942 I.4147 Q7372 
979 1.4251 0.7612 

925 I.4139 0.7351 

946 I .4 I89 0.7470 

1065 1.4152 0.7365 
1060 I-4175 07416 
1071 1.42% O-7684 
1037 1.4239 0.7565 

Aceton. n-Propylbromid 
Methylthylketon,;ithylbromid 
Pinakolon 
Dimethylbutadien 
Aceton, n-Butylbromid 
Mcthylathylkcton. n-Propylbromid 
Propionsilureilthylester, jithylbromid 
tert-Butylbromid. n-Propylbromid 
ttrt.-Pentylbromtd. Kthylbromid 
Mcthyl~thylketon. I~propylbromid 
Aceton, isobutylbromid 
Aceton. n-Hcxylbromid 
Methylithylketon. n-Amylbromid 
Methyl-n-propylketon. n-Butylbromid 
Di8thylketon. n-Butylbromid 
Propionsiiurclthylester. 
n-Propylbromid 
tert.-Butylbromid, n-Amylbromid 
tcrt.-Pcntylbromid. n-Butylbromid 
2-Brom-2-mcthylpentan. 
n-Propylbromid 
Mcthy~-n-propy~keton. n-Amylbromid 
n-Caprons~ure~thylester.~thylbromid 
tert-Butylbromid. n-Hexylbromid 
tcrt.-Pentvlbromid. n-Amylbromid 
3-Brom-3-Pthylpentan. 
n~Propylbromid 
2-Brom-2-methylpentan. 
n-Butylbromid 
3-Brom-3-mcthylhexan. 
n-Propylbromid 
Acetoo, n-Octylbromid 
Methyl-n-propylketon,n-Hexylbro~d 
3-~rorn-3-~t~~l~a~~ n”Butylbromid 
3-Brom.3-meth~lhexan.n-ButyIbromid 
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TABELLE 4. (conrinued). 

Vcrbindung 
--- 

KPW ’ nb” die Ausgangxsubstanzcn 

4-Methyl4propylhcptan 183” 

3-Mcthylundccan 
2.2-Dimethyldccan 
3.3-Diiithyloctan 
4-Xthyl4propylheptan 

211” 
199” 
209” 
201” 

S-Methyl-S-Bthylnonan 

2-Methyldodecan 
3-Mcthyldodccan 
6-Mcthyldodccan 
3-jithylundecan 
6-Xthylundccan 

4-Propyldccan 
2.2-Dimcthylundccao 
3.3-Dimcthylundccan 

229” 
230- 
226 
229” 
224” 

222” 
220” 
224” 

1022 I .4229 0.7540 

II73 I.4223 07502 
III4 I.4196 0.7446 
II67 I.4327 @774l 
II21 I.4313 @77lO 

III8 I.4282 07630 

1264 I.4241 0.7539 
I273 I.4262 0.7585 
1247 1.4261 07565 
1265 I.4286 0.7625 
1231 I ,428 I 0.7644 

1222 I.4272 0.7623 
1214 I .4238 0.7526 
1239 I .4280 0.7630 

4-Brom4mcthylheptan. 
n-Propylbromid 
Methyl&thy&ton, a-Octylbromid 
tcrt.-Butylbromid, n-Octylbromid 
3-Brom-3-Pthylpcntan, n-Amylbromid 
4-Brom-4-Hthylhcptan, 
n-Propylbromid 
3-Brom-3-methylhept, 
n-Butylbromid 
Aceton. n-Dccylbromid 
MethylBthylkcton. n-Nonylbromid 
Methyl-n-hcxylketon, n-Amylbromid 
DiPthylkctoo, n-Octylbromid 
Propionsilureflthylexter, 
n-Amylbromid 
Di-n-propylketon, n-Hexylbromid 
tert.-Butylbromid. n-Nonylbromid 
tcrt.-Pcntylbromid. n-Octylbromid 

von den in dieser Arbeit dargestellten Kohlenwasserstoffen Siedepunkte und gas- 
chromatographische Retentionsindices angegeben. Die Werte erh&rten die bekannte 
Tatsache. dass bei getittigten Kohlenwasserstoffen Retentionsindices und Siede- 
punkte zahlenmassig in Beziehung stehen. Dagegen ist zwischen &-Wet-ten uad 
Siedepunkten keine Abhlngigkeit zu beobachten, such wenn gut vergleichbare 
Kohlenwasserstoffe, wie einfach verzweigte Isomere herangezogen werden (Abb. 3 
und 4). 
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230- 

225 - 

2Y-I2 

0 

3M-12 

0 3x-11 

0 

6M-12 

0 

ax-II 

0 

4P-IO 
0 

2201 
3 4 5 . 
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Am 3. Scidepunkte da einfacb vcrz~~igtcn Tridcunc ia AbbU&keit VOQ 2, 
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ABR 4. Gaschromatograpbische Retentionsindices det cinfach verzweigtett Tridecane in 
Abh~n~~eit von 2,. 

BESCHREIBUNG DER VERSUCHE 

Dmstsilwtg der Kohlenwasserstofi 
Spmtliche KohlenwasserstolIc wurdat nach den bereits bescbricbenen Methoden’ dargestellt. Aus- 

gangssubstanaen, Siedepuakte, gas-chromatograpbische Retentionsindices. Dichten und Brechungsiadices 
sind in Tabelk 4 zusammeagestellt. 

Die Reinbeit da dargutellten Alkane hetrug > 99.5 %. 

Dichten und Brechungsindices wurden wit bereits buchrieben’ ermittelt. Die ~~~ornato~phi~h~ 
Beatimmtmgen wurdett am GIEDE GCHF I8 ausg&hrt, wobei folgende Bedingungen gewilhlt wurden: 
SKukntyp: Apiczort L; SIluknlIlnge 2 m; TrIlgergas S-8 IiStd.; Det.: WLD; Zellstrom 200 mA. Die 
l’emperatur betrug bei C,-Alkaoen 40*, bei C, -Alkanen 709 bei Cs-Alkanen I 109 bci C,,-Alkamn 1409 
bci C,,-AIkanat 160” und bei C,s- und C,,-Alkanen 190”. 

Anerknmcne_Wir danken Frl. H. Meyer und Frau D. Riedel Ibr ihre wertvolk Mitarbeit bei der Dar- 
stellung da Kohknwasserstoffc. Die gas-cbromatographischen Analysen wurden von Frau D. Vasicek 
aus@hrt. Dem VEB Kombinat “Otto Grotewohl” B6hlet.t gilt unsex Dank fm die im Rahmen der 
Vennlpforschung lureitgestellten Mittel. 


